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SPIS RYSUNKOW

1s. Rzut parteru — instalacja wody i kanalizacji — skala 1:100

2s. Rzut pietra — instalacja wody i kanalizacji — skala 1:100

3s. Rzut parteru — instalacja c.o., c.t., chtodu i gazu — skala 1:100

4s. Rzut pietra — instalacja c.o0., c.t., chtodu i gazu — skala 1:100

5s. Rzut parteru — instalacja wentylacji mechanicznej — skala 1:100

6s. Rzut pietra — instalacja wentylacji mechanicznej — skala 1:100

7s. Instalacja wentylacji mechanicznej — przekréj A-A — skala 1:100

8s. Instalacja wentylacji mechanicznej — przekrdj B-B — skala 1:100

SPIS ZAt ACZNIKOW

1) Zestawienie materiatéw instalacji wodociggowej

2) Zestawienie materiatéw instalacji c.o., c.t., chtodu

3) Zestawienie materiatdw instalacji wentylacji mechanicznej



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U.2013, poz. 1409 z p6zn. zm).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
pdzn. zmianami;

3) Mapa do celéw projektowych;

4) Warunki techniczne przytagczenia;

5) Wizje w terenie i ustalenia z Zamawiajgcym;

6) Polskie Normy;

7) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych;

8) Woytyczne projektowania instalaciji.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych instalacji
sanitarnych dla projektowanego budynku przedszkola w ramach inwestycji pn. ,Budowa przedszkola
przy ul. Srodkowej w Chocianowie z infrastrukturg towarzyszaca, zjazdem oraz parkingiem na dzialce
oznaczonej nr ewidencyjnym gruntu 333/37, 333/35, 96, obreb 1, jednostka ewidencyjna Chocianéw
miasto”.

Opracowanie obejmuje instalacje wody zimnej, cieptej, cyrkulacyjnej, p.poz, kanalizaciji
sanitarnej, gazu, centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, chiodu oraz wentylacji
mechanicznej.

3. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | CYRKULACYJNEJ

3.1. Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej

Woda zimna do budynku doprowadzana bedzie z nowoprojektowanego przylgcza
wodociggowego z PEHD de 63x3,8mm. Woda ciepta do urzadzen dostarczana bedzie z zasobnika
c.w.u. 0 poj. 5001. Przewody instalacji wody zimnej i cieptej projektuje sie z rur PE-RT/AI/PE-HD PN12
0 rozszerzalnosci cieplnej 0,025 mm/mK tgczonych za pomocga ksztattek zaprasowywanych.

3.2. Uktadanie przewodoéw

Przewody nalezy uktada¢ w warstwach posadzkowych i w bruzdach $ciennych.

Przewody ukfadane w bruzdach muszg byé zabezpieczone przed tarciem o $cianki bruzd.
Przewody ukfadane pod tynkiem powinny by¢ przykryte warstwg min. 4cm tynku. Przy bocznych
odejsciach od pionu nalezy uwzgledni¢ wydtuzenie przewodéw pionowych.

Przewody ukiadane pod tynkiem oraz w posadzce nalezy zabezpieczy¢ otuling z pianki z PE
z zewnetrzng folig chronigcg przed wilgociag i uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy montowac
rur na sztywno poprzez bezposrednie obetonowanie przewodow.

Otuliny powinny spetnia¢ ponizsze parametry:

- wspétczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40C,
- wspétczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej y = 16000,
- klasa palnosci B1,

- zakres temperatur -45C + +105<T.

PrzejsScia przez konstrukcje budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych o $rednicy
przewodu wiekszej co najmniej 0 40 mm od Srednicy zewnetrznej przewodu. Koncowki rury ostonowej
uszczelni¢ masg plastyczng. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykonywaé zgodnie
z normami branzowymi: BN-82/89760-50,-51,-53,-54.

Przejscia przewoddéw o srednicy wiekszej lub réownej dn32 przez przegrody wydzielenia
pozarowego (Sciany kotlowni) nalezy wykonywa¢ za pomocg kotnierza ogniochronnego np.



Promastop Unicollar firmy Promat, a do uszczelnienia przejs¢ przewoddéw o mniejszej srednicy nalezy
zastosowac¢ mase ogniochronng np. Promaseal Mastic.

3.3. Préba szczelnosci i dezynfekcja

Prébe szczelnosci nalezy wykonaé przez zakryciem i zaizolowaniem przewodéw. Nalezy
pamieta¢ o otwarciu wszystkich zaworéw oraz prawidiowym odpowietrzeniu instalacji (wyptywajaca
woda musi by¢ pozbawiona pecherzykéw powietrza). Napetnianie instalacji nalezy prowadzi¢ od
najnizszego miejsca. Dlugos¢é badanego przewodu jest ustalana indywidualnie, zaleca sie diugosc
maksymalnie 100 m. Prébe nalezy wykona¢ po uptywie 24 h od napetnienia przewodéw oraz
minimum 1 h od odpowietrzenia instalacji i wytworzeniu cisnienia prébnego. Stosowa¢ manometr z
doktadnoscig odczytu co 0,1 bar. Manometr w miare mozliwosci nalezy zalozy¢ w najnizszym miejscu
instalacji. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci, nalezy je usungé i rozpoczaé od poczatku prébe
cisnieniowg. Przeprowadzenie préby cisnieniowej potwierdzi¢ protokotem podpisanym przez
wykonawce i inwestora. Przed oddaniem do eksploatacji instalacje poddac¢ procesowi dezynfekciji
podchlorynem sodu. Dawka chloru nie mniejsza niz 25 g/m3. W czasie dezynfekcji wprowadza¢ do
instalacji podchloryn sodu w postaci 3% roztworu. Po 24 h wode odprowadzi¢ z instalacji. Instalacje
ptuka¢ do zaniku zapachu chloru.

3.4. Armatura

W fazienkach dzieci nalezy zastosowa¢ chromowane baterie umywalkowe z automatycznym
zamknieciem czasowym z miekkim uruchomieniem z wyptywem 3l/min oraz chromowane baterie
natryskowe z wezem i chromowang stuchawka. W pozostatych pomieszczeniach nalezy zamontowac
baterie chromowane umywalkowe jednouchwytowe z mieszaczem ceramicznym.

Szczego6lowe zestawienie armatury:

Nr. Pom. llos¢ | Armatura - wymagania

(szt.)
0/16, 0/18, 6 Bateria zlewozmywakowa z ruchomg wylewkg H.145 L.220 z sitkiem
0/19, 0/20, higienicznym o wyptywie 5L/min max. Uchwyt azurowy. Mechaniczny
0/27, 1/4 ogranicznik temperatury maksymalnej. Gladki korpus wewnagtrz armatury.

Glowica o @40. Gwarancja 10 lat. Np. typ 2210 firmy Delabie lub réwnowazna.

0/6, 0/7, 12 | Wandaloodporna, czasowa (7 s.) bateria stojgca o miekkim uruchamianiu.
0/12, 1/10, Wyptyw regulowany od 1,5 do 6 I/min. Mozliwo$¢ regulacji czasu wyptywu oraz
1/11, 1/16 ilodci wyptywu wody. Antyosadowe sitko wyptywowe z hostaformu. Ogranicznik

temperatury maksymalnej. Wzmocnione mocowanie przez dwa trzpienie z
inoxu. Wezyki PEX wyposazone w zawory zwrotne, odcinajgce oraz filtry.
Korpus z litego, chromowanego mosigdzu. Gwarancja 10 lat. Np. typ 794000
firmy Delabie lub réwnowazna.

0/2, 0/20, 7 Jednouchwytowa, stojgca bateria umywalkowa z nieruchomg wylewkg o
0/23, 0/24, wysokosci 45mm. Glowica ceramiczna @ 40 z mechanicznym ogranicznikiem
1/4, 1/5, 1/19 maksymalnej temperatury. Zintegrowany ogranicznik wyptywu do 5I/min.

Korpus z litego mosigdzu, wzmocnione mocowanie na dwa trzpienie z inoxu.
Gwarancja 10 lat. Np. typ 2221 firmy Delabie lub rownowazna.

0/6, 0/7, 6 Podtynkowy, wandaloodporny, czasowy (30 s.) zawor prysznicowy. Mozliwosc
0/12, 1/10, zewnetrznej regulacji wyptywu. Gwarancja 10 lat. Np. typ 749128 firmy Delabie
1/11, 1/16 lub rownowazny.

Zestaw natryskowy 3-strumieniowy z dragzkiem @ 25 (drgzek z mydelniczkg +
waz + stuchawka). Np. typ 803 firmy Delabie lub rownowazny.

Ztgczka katowa Scienna ZZ 1/2" z rozetg @50 do weza natryskowego. Np. typ
868121 firmy Delabie lub rownowazna.




0/15, 0/16 2 Bateria zlewozmywakowa do kuchni profesjonalnych z ruchoma, wysoka
wylewkg o @ 22 i sitkiem. Wyplyw wody 40 L/min umozliwiajgcy szybkie
napetnianie. Wzmocnione mocowanie poprzez dwa trzpienie z inoxu. Wezyki -
PEX pleciony inox W3/8". Gwarancja 10 lat. Np. typ G66452 firmy Delabie lub

rownowazna.
0/6, 0/12, 4 Regulator termostatyczny 1/2". Regulacja temperatury od 30 do 60°C. Blokada
1/10, 1/16 antyoparzeniowa w przypadku braku wody zimnej. Zintegrowane zawory

zwrotne oraz filtry. Mozliwos$¢é przeprowadzenia dezynfekcji termicznej. Wyptyw
19l/min. Gwarancja 10 lat. Np. typ 733015 (Premix Compact) firmy Delabie lub

réwnowazny.
0/14, 0/16, 4 Bateria scienna do zlewu z ptaskg, ruchomg wylewkg L.200. Rozstaw 150 mm
0/18, 0/19 z antyoparzeniowg izolacjg termiczng i gtadkim wnetrzem. Dostarczana z

mimosrodami. Ruchoma, dolna wylewka L.200 z chromowanego mosigdzu z
sitkiem. Ceramiczna gtowica @ 40 z nastawionym ogranicznikiem temperatury
maksymalnej. Korpus z chromowanego mosigdzu. Z azurowym uchwytem.

Np. typ 2446S firmy Delabie lub réwnowazna (do umywalek w kuchni).

Biata armatura:

Umywalki w fazienkach dzieci Nova Pro 450x370mm + syfon chromowany - 12 szt.
Umywalka NPS Bez barier 550x550 + syfon chromowany - 2 szt.
Kuchnia - umywalka 400x295 Stalgast - 4 szt.

3.5. Armatura odcinajgca i regulacyjna

Na przewodach cyrkulacyjnych nalezy zamontowaé termostatyczne zawory cyrkulacyjne. Na
pionach nalezy zamontowac¢ zawory odcinajgce. Przed tazienkami dla dzieci nalezy zamontowac
regulator termostatyczny z regulacjg temperatury od 30-60°C, mozliwoscig blokady, automatycznym
zamknieciem wody gorgcej w przypadku braku doptywu wody zimne;j.

4. INSTALACJA WODNA PRZECIWPO ZAROWA

Wewnetrzng instalacje hydrantowg w obiekcie nalezy wyposazy¢ w dwa hydranty pozarowe
DN25, o wydajnosci 1 I/s z wezem potsztywnym o diugosci 30m, w szafce podtynkowej, np. typ Slim
Green HW-25W-K-30 firmy Gras lub réwnowazne. Wysoko$¢ montazowa zaworu — 1,35 m nad
posadzka.

Cisnienie przy zaworze hydrantowym nie moze by¢é mniejsze niz 20 m H20, przy czym
pomiaru cisnienia nalezy dokona¢ przy czynnym hydrancie.

Projektuje sie zawor typu skosnego wylot nachylony do podtogi okoto 45°

Na drzwiczkach powinno by¢é wymalowane oznaczenie w formie litery H w kole, zgodnie z
normg ,Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Hydranty wewnetrzne. Szafki.”

Do odbioru wykona¢ wydajnosé hydrantdw przez odpowiednie stuzby i dotgczyé protokot.

Hydranty wewnetrzne nalezy zamontowac w miejscach wskazanych na rysunkach.

Instalacje p.poz. nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych bez szwu (instalacja zaczyna
sie od wejscia przylagcza do budynku). Do mocowania przewodéw nalezy zastosowaé uchwyty
metalowe z wkladkg gumowa. Przejscia przez przegrody budowlane -$ciany, stropy- nalezy wykonac¢
za pomocg tulei ochronnych. Przestrzen miedzy tulejg, a przewodem nalezy wypehié pianka
poliuretanowg. Materiat wypetniajgcy musi byé niepalny. W obszarze tulei nie wolno wykonywac
zadnych potgczen.

Instalacje wody zimnej uzytkowej nalezy wyposazy¢ w zawér elektromagnetyczny odcinajacy
wode uzytkowg w przypadku wystgpienia pozaru np. typ WKB 2 dn40 Socla. Zasada dziatania: w
przypadku zaniku napiecia zawor samoczynnie sie zamknie (cewka zaworu bez napiecia - zawor
zamkniety, cewka zaworu pod napieciem - zawor otwarty).




5. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

5.1. Przewody kanalizacyjne

Wewnetrzng kanalizacje sanitarng projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC. Potgczenia
przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg pofaczen kielichowych uszczelnianych gumowym
pierscieniem.

5.2. Prowadzenie przewoddw kanalizacyjnych

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne z
zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukiadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu $ciekdw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej
0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody,
gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢
przewodoéw z PVC lub PP od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzgc od powierzchni
rur. W przypadku gdy odlegtosé ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng. lzolacje
termiczng nalezy wykona¢ rowniez wtedy, gdy dzialanie dowolnego zrodta ciepta mogloby
spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki przewodu powyzej +45°C.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub stropy, pomiedzy
Scianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzeh wypetniona materialem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Odgalezienia przewodow odptywowych (poziomow) wykonywaé za pomocg tréjnikdw
0 kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°

Podejscia do urzadzen sanitarnych i wpustéw podtogowych mogg by¢ prowadzone oddzielnie
lub moga tgczy¢ sie dla kilku urzgdzen, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych.
Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych tréjnikéw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego montazu przewoddéw, powinny wynosi¢ minimum 2%.

Przybory i urzadzenia tgczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne ponad dach.

Przejscia przewodoéw przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe (Sciany kottowni) nalezy
wykonywaé za pomocg kotnierza ogniochronnego.

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPLA TECHNO LOGICZNEGO I
CHLODU

Instalacja centralnego ogrzewania bedzie zasilana z dwdch projektowanych kottow gazowych
kondensacyjnych o mocy 45 kW kazdy np. typ Vitodens 200-W firmy Viessmann lub réwnowaznych.
Przyjeto temperature zasilania/powrotu dla instalacji c.t. zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych
45/35°C, a dla c.o. podtogowego 40/30°C.

Straty ciepta obiektu obliczono w oparciu o zbior polskich norm:

- PN - 91 /B-02020 - Ochrona cieplna budynkow

- PN - 82 /B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen

- PN - 82 /B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

- PN — EN/12831/2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

6.1. Ogrzewanie podtogowe

Ogrzewanie podtogowe zostato zaprojektowane w celu pokrycia strat ciepta przez przenikanie,
nagrzewnice wodne w centralach wentylacyjnych pokrywajg straty przez wentylacje.



6.1.1. Przewody

Zaprojektowano instalacje dwuprzewodowa, ktorg nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych
z rur PE-RT/AI/PE-HD PN12 o rozszerzalnosci cieplnej 0,025 mm/mK taczone za pomoca ksztaltek
zaprasowywanych.

Montaz rur nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W zalezno$ci od techniki giecia
dopuszcza sie minimalne promienie giecia, tj.:
- dla d16x2,0 i d20x2,25 — 5xd w przypadku giecia recznego lub 3xd w przypadku giecia za pomocg
sprezyny;
- dla d25x2,5 — odpowiednio 8xd lub 4xd.

Glowne przewody zasilajgce rozdzielacze nalezy prowadzi¢ w warstwach posadzkowych.
Podejscia pod rozdzielacze nalezy prowadzié¢ w bruzdach sciennych. Wszystkie przejscia przewodow
przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych
wzdluzne przemieszczanie sie przewodu w $cianie lub stropie. Przestrzen miedzy tuleja, a
przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia
przewodu. W tulei nie moze znajdowac¢ sie zadne potgczenie na przewodzie.

Przejscia przewodow o $rednicy wiekszej lub réwnej dn32 przez przegrody wydzielenia
pozarowego (Sciany kottlowni) nalezy wykonywa¢ za pomoca kotnierza ogniochronnego np.
Promastop Unicollar firmy Promat, a do uszczelnienia przej$¢ przewodéw o mniejszej srednicy nalezy
zastosowac¢ mase ogniochronng np. Promaseal Mastic.

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania izolowa¢ cieplnie izolacjg
cieptochronng o gruboscizgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzgdzeniem w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopad
2008r.,tj.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubosé izolacji cieplnej (0,035W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta
nalezy skorygowa¢ grubosci podanej warstwy izolacyjnej.

6.1.2. Podlogi grzewcze

Poditogi grzewcze nalezy wykona¢ z rur PEX/AL/PE o $rednicy d16x2,0mm. Na rysunkach
podano rozstaw rur grzejnych ogrzewania podtogowego. Przewody nalezy prowadzi¢ w ukiadzie
wezownicy (petlowy). Piyty nalezy tak uktada¢, aby ich tgczenia wypadaty naprzemianlegle. Styropian
powinien spetia¢ wymagania wytrzymatosci na $ciskanie 30 kg/m? i klasy jakosci ,normalnie trudno
zapalny”. Grubos¢ betonu nad rura powinna wynosi¢ okoto 6cm. Przed zabetonowaniem rur nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci trwajgcg 24 godz. Przy cisnieniu 6 bar. Podczas betonowania rury
powinny pozostaé pod cisnieniem 3 bar.

6.1.3. Proba cisnieniowa

Przed wykonaniem posadzki betonowej lub ostatecznym przykryciem rury w innych
technologiach nalezy bezwzglednie wykona¢ prébe cisnieniowa. Rury powinny by¢ wypetnione woda
pod cisnieniem przez caly okres wylewania posadzki i jej wysychania. Najpierw nalezy napehic cata
instalacje woda. Najlepiej doprowadzi¢ wode przez zawor napetniajgcy na gornej belce rozdzielacza.
Przed napetnianiem nalezy zamkng¢ zawory przed rozdzielaczem oraz zawory na belce zasilajgcej i
powrotnej rozdzielacza. Nastepnie otwieramy zawory dla pierwszego obwodu i czekamy az woda z
powietrzem zacznie wyptywaé przez zawor spustowy na belce powrotnej. Zamykamy zawory
pierwszego obwodu i napetniamy kolejne obwody. Po napetieniu wszystkich obwodéw oraz
wstepnym odpowietrzeniu otwieramy zawory wszystkich obwodoéw i zwiekszamy stopniowo cisnienie
do 6 bar.

Przez pierwsza godzinie trwania préby cisnienie moze niewiele sie zmniejszyé na skutek
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wyplywu powietrza z instalacji, zmiany temperatury wody, odksztalcania sie rur oraz przeciekow przez
niedostatecznie dokrecone ztgczki.

Po ustaleniu statej wartosci cisnienia nalezy ponownie zwiekszy¢ je do 6 bar pozostawi¢ przez
dwie godziny. W tym czasie cisnienie nie moze sie zmieni¢. Po zakonczeniu préby nalezy dokrecic¢
nakretki ztgczek zaciskowych.

Aby wykona¢ prébe cisnieniowg zimg nalezy wypelni¢ instalacje mieszaning wody i ptynu
niezamarzajgcego. Podczas wykonywania posadzki betonowej oraz pokrywania rur nalezy
utrzymywaé w instalacji cisnienie 2 bar.

6.1.4. Regulacja wydajnosci

W celu przeprowadzenia regulacji nalezy zdjaé pierscien zabezpieczajacy z zaworu na
powrotnej belce rozdzielacza a nastepnie obraca¢ znajdujgcym sie pod nim pokrettem az do
osiggniecia wtasciwej wartosci wskazywanej przez wskaznik przeptywu. Poniewaz regulacja obwodu
wplywa na pozostale obwody, nalezy powtorzy¢ jg co najmniej dwukrotnie. W razie niemoznosci
osiggniecia obliczonej wartosci natezenia przeptywu nalezy sprawdzi¢é nastawy pompy lub
prawidtowo$¢ odpowietrzenia instalacji. Nastawy podano na rysunkach.

6.2. Zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych

Do nagrzewnic central wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢ ciepto o parametrach 45/35°C
i ci$nieniu 2 bar rurami wielowarstwowymi PE-RT/AI/PE-HD PN12. Przewody zasilajgce nagrzewnice
nalezy prowadzi¢ w suficie podwieszanym. Alternatywnie mozna doprowadzi¢ ciepto do nagrzewnic
wodnych za pomocg rur stalowych taczonych przez spawanie. Kompensacje przewodéw stalowych
typu ,U” nalezy wykona¢ co 5 m.

Przed nagrzewnicami nalezy wykona¢ uktad zmieszania pompowego ztozony z zaworéw
odcinajgcych zaworu zwrotnego, pompy obiegowej, zaworu tréjdrogowego i zaworu regulacyjnego wg
schematu. Zawor tréjdrogowy zostanie dostarczony wraz z centralg wentylacyjna.

6.3. Instalacja chtodu

Do klimatyzacji pomieszczen poprzez dwie chiodnice wodne umieszczone w centralach
wentylacyjnych (VS 55 WCL 4 i VS 30 WCL 6) przyjeto agregat wody lodowej o mocy chtodniczej
43,4 KW np. typ ANL202A firmy Aermec lub réwnowazny.

Do chiodnic central wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢ chtéd o parametrach 6/12°C
i ciSnieniu 2 bar rurami stalowymi ocynkowanymi np. w systemie rur Kan-therm Steel. Kompensacje
przewodow stalowych typu ,U” nalezy wykona¢ co 5 m.

Przed chiodnicami nalezy wykona¢ uklad zmieszania ztozony z zawordéw odcinajgcych,
zaworu tréjdrogowego i zaworu regulacyjnego wg schematu. Zawér tréjdrogowy zostanie dostarczony
wraz z centralg wentylacyjna.

7. INSTALACJA GAZU

7.1. Zatozenia projektowe dla instalacji gazu

W kotlowni zaprojektowano dwa kotty gazowe kondensacyjne z zamknietg komorg spalania o
mocy 45 kW kazdy np. typ Vitodens 200-W firmy Viessmann. Dopuszcza sie zastosowanie kotta
innego producenta o réwnowaznych parametrach.

W kuchni zaprojektowano kuchnie gazowg czteropalnikowg o mocy 20,5 kW i taboret gazowy o
mocy palnika 9 kW.

Instalacje gazowag prowadzong od szafki gazowej do potaczenia z urzgdzeniami gazowymi
nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwéw walcowanych na gorgco tgczonych przez
spawanie wg PN-80/H-74219. Wszystkie stosowane materiaty muszg posiada¢ atest Instytutu
Gornictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie zezwalajgcy na stosowanie ich do budowy
gazociggow. Instalacja gazowg nalezy prowadzi¢ 10 cm pod sufitem. Przewody nalezy prowadzi¢ po
Scianach pomieszczen jako niezakryte w odlegtosci 3 cm od $cian w pomieszczeniach wilgotnych oraz
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2 cm od s$cian w pomieszczeniach suchych. Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw w bruzdach
ostonietych nieuszczelnionymi ekranami lub wypetlnionych (po uprzednim wykonaniu préby
szczelnosci) tatwo usuwalng masag tynkarska, niepowodujgcg korozji przewodow.

Przy przejsciach przez przegrody budowlane przewody nalezy prowadzi¢é w tulejach
ochronnych z elastycznym uszczelnieniem. Rura ochronna powinna wystawa¢ z kazdej strony
przegrody wewnetrznej po 2 cm, a zewnetrznej po 5 cm. Odlegtosé w swietle przewoddéw instalacji
gazowej od prowadzonych réwnolegle innych przewoddw instalacyjnych musi umozliwia¢ wykonanie
prac konserwacyjnych i powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm. Przewody instalacji gazowej krzyzujgce
sie z innymi przewodami instalacyjnymi muszg by¢ od nich oddalone co najmniej o 2 cm. Poziome
odcinki instalacji gazowej muszga by¢ usytuowane powyzej innych przewoddw instalacyjnych.
Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji - malowanie mozna wykona¢ po odbiorze préby szczelnosci
w obecnosci przedstawiciela Inwestora.

Montaz urzgdzen gazowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w DTR
producenta urzgdzenia oraz wymogami dostawcy gazu.

Urzgdzenia gazowe nalezy potgczy¢ ze stalowymi przewodami instalacji gazowej na state lub z
zastosowaniem elastycznych przewoddéw metalowych.

Kazdy aparat gazowy faczony z instalacjg gazowg musi by¢ tatwo odtgczany poprzez zawor
przelotowy kulowy, niezaleznie od zaworu dostarczanego z urzgdzeniem.

Zawor odcinajacy doptyw gazu do urzgdzenia nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu, w ktorym jest
zainstalowane urzadzenie gazowe, w miejscu tatwo dostepnym, w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m od
kré¢ca przytgczeniowego.

Instalacja gazowa przed oddaniem do uzytku powinna by¢ sprawdzona przez wykonawce
instalacji w obecnosci Inwestora i kierownik budowy.

Podczas kontroli zgodnosci z projektem nalezy:

- stwierdzi¢, czy instalacje wykonano z rur o odpowiednich $rednicach;

- ustali¢ czy przewody prowadzone sg przez odpowiednie pomieszczenia i w spos6b zawarty w
projekcie;

- skontrolowa¢ wiasciwe odprowadzenie spalin poprzez okap kuchenny podigczony do centrali
wentylacyjne;j.

W przypadku wykonania czesci instalacji niezgodnie z projektem odbierajgcy instalacje
powinien wymagac¢ od wykonawcy zmian, ktére moze dokona¢ jedynie projektant.

Po wykonaniu instalacji gazu nalezy wykona¢ gtéwng probe szczelnosci przy udziale
przedstawiciela Inwestora. Gidwng prébe szczelnosci nalezy wykonac¢ na instalacji nie posiadajgcej
zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek, otwarciu kurkéw i
odigczeniu odbiornikbw gazu. Manometr uzyty do przeprowadzenia préby powinien spetniac¢
wymagania klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizacji. Cisnienie czynnika prébnego w czasie
przeprowadzenia proby szczelnosci powinno wynosi¢ 0,05 MPa, a dla instalacji lub jej czesci
znajdujacej sie w pomieszczeniu zagrozonym wybuchem powinno wynosi¢ 0,1 MPa. Wynik gléwnej
proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w ciagu 30 minut od ustabilizowania sie czynnika
probnego nie nastgpi spadek cisnienia.

Instalacje gazowa moze wykonac tylko osoba lub firma o odpowiednich kwalifikacjach.

Protokét z pozytywnego odbioru préby szczelnosci powinien by¢ podpisany przez
przedstawiciela Inwestora oraz wykonawce instalacji gazu.

Bezpieczne uruchomienie nowej instalacji wymaga wiasciwego jej odpowietrzenia. Dokonuje
sie tego gdy préba szczelnosci da wynik pozytywny. Otwiera sie kurek gtéwny i odpowietrza sie
instalacje w najwyzszym punkcie. Kontrole odpowietrzenia przeprowadza sie w nastepujgcy sposob.
Do naczynia zawierajgcego mydliny nalezy wilozyé koncowke weza, ktdérym jest wypuszczane
powietrze z instalacji i zapali¢ mydliny. Spokojne palenie sie gazu zawartego w barikach mydlanych
Swiadczy o tym, ze w rurach jest gaz bez zawartosci powietrza, a wiec instalacja jest wiasciwie
odpowietrzona.

Calos¢ robdt przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem, normami i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci i instalacji gazowych.



7.2. Instalacja sygnalizacyjno-odcinajgca

W celu zabezpieczenia przed niedopuszczalnym stezeniem gazu nalezy zamontowaé w
kottowni detektor metanu typ DG-12/N, a w celu zabezpieczenia przed zanikiem ciggu kominowego -
detektor tlenku wegla typ DG-22.EN. Detektory nalezy zamontowac¢ pod stropem. W szafce gazowej
zlokalizowanej na $cianie zewnetrznej budynku za szafkg zaworu gidwnego i gazomierza nalezy
zamontowa¢ petnoprzelotowy klapowy zawér odcinajgcy MAG-3 dn40. Zawér sterowany jest
impulsowo, umozliwia natychmiastowe i skuteczne zamkniecie doptywu gazu do instalacji. Otwarcie
MAG moze nastgpi¢ tylko recznie. Do zasilania i kontroli detektoréw oraz uruchamiania zaworu MAG-
3 nalezy zastosowa¢ modut alarmowy MD-4Z oraz sygnalizatory akustyczno-optyczne SL-32 firmy
Gazex lub system ALPA firmy Flamagaz.

8. WENTYLACJA MECHANICZNA

8.1. Zatozenia projektowe
Zaprojektowano dwa ukfady wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej:

1) obstlugujacy sale, komunikacje i pomieszczenia biurowe - z odzyskiem ciepta na wymienniku
obrotowym o sprawnosci 76%. Wentylacja realizowana bedzie przez centrale dachowg o
wydajnosci: nawiew — 5050 m3/h, wywiew — 4050 m?/h, z nagrzewnicg o mocy 26 kW i chlodnica
0 mocy 34 kW, np. typ VS-55-R-RHC firmy VTS Polska lub rbwnowazng. Centrala wyposazona
bedzie w kompletng automatyke zapewniajaca utrzymanie zatozonych parametréow powietrza w
pomieszczeniach. Bilans powietrza:

. . . ‘s llos¢
L.p. Pom. Kubatura | Krotnos¢ cN:r:"\cl:(a?r; \é\g:f(vrlaeg WZ\:K;\;;\:)VW (I)I(:;E pow. na
osobe
0/02 |WC 10,5 - z pom.3 50
0/03 | Sala narad 174,9 2,0 350 300
0/04 | Sala dydaktyczna 205,5 1,9 400 250 24+2 15+20
0/05 | Magazyn 16,8 z pom.4 50
0/06 |tazienka 25,8 5,8 zpom.4 150
0/07 |tazienka 25,8 5,8 z pom.9 150
0/08 | Magazyn 16,8 z pom.9 50
0/09 | Sala dydaktyczna 206,1 1,9 400 250 24+2 15+20
0/10 |Sala dydaktyczna 205,8 1,9 400 250 24+2 15+20
0/11 | Magazyn 19,2 z pom.10 50
0/12 |tazienka 29,7 51 z pom.10 150
0/23 |WC 10,2 4,9 z pom.26 50
0/24 |tazienka 17,4 5,7 z pom.26 100
0/26 |Korytarz 211,2 0,9 200
0/27 |Pom. gosp. 12,6 zZ pom.26 50
0/28 | Biuro 57,6 2,1 120 120
0/29 | Szatnia 255 2,0 500 500
1/2 Biuro 70,5 2,0 140 140
1/3 Biuro 83,4 1,8 150 150
1/4 | Pom. socjalne 72 1,9 140 140
1/5 |WC 10,2 49 z pom.23 50
1/6 Magazyn 86,7 0,6 50 50
1/7 | Pralnia 42 3,6 150 150
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1/8 Sala dydaktyczna 205,5 1,9 400 250 24+2 15+20
1/9 | Magazyn 16,8 z pom.8 50

1/10 |tazienka 25,8 5,8 zpom.8 150

1/11 |tazienka 25,8 5,8 z pom.13 150

1/12 | Magazyn 16,8 z pom.13 50

1/13 | Sala dydaktyczna 206,1 1,9 400 250 24+2 15+20
1/14 | Sala dydaktyczna 205,8 1,9 400 250 24+2 15+20
1/15 | Magazyn 19,2 z pom.14 50

1/16 |tazienka 29,7 5,1 z pom.14 150

1/17 | Sala gimnastyczna 267,6 1,5 400 350 24+2 15+20
1/19 |wWC 12,9 3,9 z pom.23 50

1/21 | Magazyn 60,9 z pom.17 50

1/22 | Magazyn 27 z pom. 23 50

1/23 | Korytarz 218,4 0,7 150

RAZEM 4750 3850 1200

2) obstugujgcy pomieszczenia kuchenne - z odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym o
sprawnosci 71%. Wentylacja realizowana bedzie przez centrale dachowg o wydajnosci: nawiew —
1750 m3/h, wywiew — 1850 m?/h, z nagrzewnicg o mocy 6 kW i chtodnicg o mocy 13 kW, np. typ
VS-21-R-PHC firmy VTS Polska lub réwnowazng. Centrala wyposazona bedzie w kompletng
automatyke zapewniajgcg utrzymanie zalozonych parametrow powietrza w pomieszczeniach.

Bilans powietrza:

L.p. Pom. Kubatura | Krotnos¢ ::\Iearm(aer; \é\;mvri:g wg{a;i\:)vry

0/13 | Korytarz 46,8 3,2 150

0/14 | Wydawalnia 24,6 4,1 100

0/15 |Zmywalnia 27 5,6 z pom.13 150

0/16 | Kuchnia 95,1 13,7 1000 1300

0/17 | Magazyn 15,6 3,2 z pom.20b 50

0/18 | Mieso 28,5 3,5 100 100

0/19 |Jaja 24,6 4,1 100 100

0/20 | Pom. socjalne 18,6 5,4 100

0/20a | tazienka 16,8 6,0 z pom.20 100

0/20b | Korytarz 21,9 2,3 50

RAZEM: 1600 1700 100
8.2. Wymagania dla centrali:

Wymagania dla obudowy:

Wspoitczynnik przenikania ciepta dla obudowy k= 0,6 W/m2K KLASA T2 wg EN 1886:2007
Wspétczynnik wptywu mostkow cieplnych: Kb = 0,69 KLASA TB2 wg EN 1886:2007

Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy:
- 2500 Pa + 2500 Pa < 2mm KLASA D1 wg EN 1886:2007
Szczelnos¢ obudowy:

- 400 Pa - 0,05 I/'sm2 KLASA Liwg EN 1886:2007
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+700 Pa - 0,13 I/sm2 KLASA L1wg EN 1886:2007
8.3. Obliczenia ilosci powietrza giéwnych pomieszczen

Na podstawie bilansu ciepta okreslono strumien powietrza wentylujgcego dla szesciu sal
dydaktycznych i sali gimnastycznej — kazdy na 400 mdh, ktoéry zapewnia utrzymanie zgdanych
parametréw w pomieszczeniach.

Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego w zaleznosci od ilo$ci oséb:
- ilos¢ dzieci - 24 osoby
- ilos¢ opiekundw - 2 osoby
- przyjety strumien powietrza na 1 dziecko — 15 m3/os (zgodnie z PN-83/B-03430)
- przyjety strumien powietrza na 1 osobe dorostg — 20 m3/os (zgodnie z PN-83/B-03430)
Vo =nx Vi= (24 x 15) + (2 x 20) =400 m?h

Klimatyzacja Sal w okresie letnim bedzie realizowana przez chtodnice w centrali wentylacyjnej o
mocy 34 kW. Chiodnica zasilana bedzie z agregatu wody lodowej o mocy chtodniczej 43,4 kW np. typ
ANL 202A firmy AERMEC Polska lub rownowaznego.

Na podstawie bilansu ciepta okreslono strumien powietrza wentylujgcego kuchnie na 1300 m3/h,
ktéry zapewnia utrzymanie zgdanych parametréw w pomieszczeniu. Wywiew i nawiew z kuchni
bedzie realizowany poprzez okap nawiewno-wywiewny np. typ JSI-R-FF-3300x1850x540-4x250 -
2x315 +1000m?3/h -1300m?3/h firmy Jeven lub réwnowazny.

Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego w zaleznosci od zastosowanych urzgdzen:
Catkowita ilo$¢ powietrza wycigganego z okapu kuchennego:

Ke [I/s/kW] - wskaznik wyposazenia - opisuje ilo$¢ zanieczyszczen wydzielanych przez

urzadzenia,
P [kW] - moc zainstalowana
S (0,3-1,0) - wspotczynnik jednoczesnosci pracy urzadzen
Mp [m3/h] - strumien powietrza wycigganego

Mp=Kex P xS

Nazwa urz gdzenia Ke P S Mp
Taboret grzewczy 30 9 0,7 189
Patelnia 30 6,3 0,7 133
Trzon kuchenny 30 20,5 0,7 431
Piec konwekcyjno-parowy 10 10,5 0,7 74
Suma 827

Przyjeto strumien powietrza wywiewanego - 1300 m3/h i 1000 m3/h nawiewanego.

8.4. Wentylacja sanitariatéw

Zgodnie z PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej — Wymagania oraz ROZPORZADZENIEM MINISTRA PRACY | POLITYKI
SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, okreslono strumien powietrza wentylacyjnego w zaleznosci od rodzaju zamontowanych
urzgdzen sanitarnych, tj.:

- na 1 miske ustepowg — 50m?/h,

- na 1 natrysk — 50 m3/h (z zachowaniem 5-krotnej wymiany powietrza w pomieszczeniu).

Wywiew bedzie realizowany przez wentylatory Scienne wywiewne np. typ Silent firmy Venture
Industries lub réwnowazne, a nawiew z central wentylacyjnych.
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8.5. Lokalizacja centrali

Centrale zlokalizowane bedg w pomieszczeniach magazynowych nr 1/6 i 1/21 na pietrze.
8.6. Lokalizacja czerpni i wyrzutni

Nalezy zastosowaé czerpnie i wyrzutnie scienne i dachowe zgodnie z zestawieniem materiatow.
8.7. Prowadzenie kanatow

Transportowane powietrze nie zawiera czynnikow agresywnych i $cierajgcych dlatego
zastosowano kanaty A/l dla wentylacji wg BN-70/8865-04 stalowe StOS ocynkowane 275g/mZ. Blachy
0 grubosci 0,8-1 mm (grubsze dla wigkszych srednic). Przewody tgczone na zamki blacharskie falc
wg. technologii producenta. tgczenia sg uszczelniane kitem nie zawierajgcym silikonu. Do
podwieszania przewodow zastosowano szyny z blachy ocynkowanej wykonanej w ksztalcie litery U
oraz prety gwintowane na catej dtugosci lub szyny systemowe. Kanaty biegngce do czerpni i wyrzutni
nalezy zaizolowa¢ matg izolacyjng kauczukowg lub z polietylenu LDPE np. ThermaSheet FR o
grubosci 40mm.

Wywiew i nawiew do sali odbywac sie bedzie za pomocg nawiewnikow i wywiewnikow z
skrzynkami rozpreznymi wyposazonymi w przepustnice, zamontowanymi w suficie podwieszanym.

8.8. Zabezpieczenie akustyczne

W celu zabezpieczenia instalacji przed przenoszeniem hatasu centrali zastosowano tlumiki
szumu zgodnie z zestwieniem materiatow.

8.9. Otwory rewizyjne

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne powinny sie tatwo otwieraé, w przewodach o
przekrojach kotowych o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac¢ zdejmowane
zaslepki lubl/i tréjniki z zaslepkami do oczyszczania. W przypadku przewodow o srednicy wiekszej niz
200 mm nalezy stosowac tréjniki z otworami rewizyjnymi lub na przewodach otwory rewizyjne o
wymiarach:

Wymagane otwory rewizyjne:

100 x 300 dla srednic d>200 mm

200 x 400 dla $rednic 200 mm<d <500 mm

400 x 500 dla srednic d>500 mm

W przypadku otworéw rewizyjnych na koncach przewodow, przekréj otworu rewizyjnego musi byé
rowny przekrojowi poprzecznemu kanalu wentylacyjnego. Otwory rewizyjne nalezy wykonywa¢ na
odcinkach poziomych w ten sposéb by odlegltos¢ pomiedzy otworami nie byta wieksza niz 10 m,
dodatkowo pomiedzy otworami nie powinno by¢ zamontowane wigcej niz dwa tuki lub kolana o kacie
wiekszym niz 45 st.. Otworédw nie nalezy wykonywa¢ w pomieszczeniach o podwyzszonych
wymaganiach higienicznych.

8.10. Szczelnos¢ kanatéw wentylacyjnych

Klasy szczelnosci instalacji okresla norma PN-B-76001, ktéra przewiduje dwie klasy
szczelnosci:
- A o normalnej szczelnosci - ma zastosowanie w instalacjach wentylacji mechanicznych
- B o podwyzszonej szczelnosci - nalezy stosowa¢ w nadci$nieniowej instalacji wyciggowych,
usuwajgcych powietrze zawierajgcych czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia ludzkiego, jesli istnieje
niebezpieczenstwo przedostawania sie go do pomieszczen, gdzie przebywajg ludzie

Nalezy zastosowaé kanaty wentylacyjne o klasie szczelnosci min. B.

8.11. Odprowadzenie skroplin
Skropliny z centrali nalezy odprowadzi¢ do najblizszych pionéw kanalizacyjnych poprzez syfon.

8.12. Wytyczne
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a) sanitarne:

- do nagrzewnic centrali doprowadzi¢ ciepto, a do chtodnic czynnik chiodniczy. Zasilanie wymiennikow
musi by¢ wykonane zgadnie z instrukcjami producenta tj. przewdd zasilajgcy i powrotny do
nagrzewnicy i chtodnicy nalezy potgczyé tak aby wymiennik pracowat w przeciwpradzie. Instalacje
wentylacyjne po uruchomieniu nalezy wyregulowaé zgodnie z PN-EN 12599 ,Wentylacja budynkéw,
procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji”.

b) budowlane:

- pod przejscia kanatéw wentylacyjnych przez przegrody budowlane wykona¢ przebicia. Przejscia
przez strop i $ciany nosne budynku po zainstalowaniu kanaléw zazbroi¢ i zaizolowac¢ termicznie ze
spetnieniem wymogéw p.poz.

— wokat agregatu i centrali dachowej powinna by¢ zapewniona minimalna przestrzen techniczna, aby
zapewni¢ dostep podczas wykonywania czynnosci serwisowych.

- montaz powinien by¢é wykonany przez wykwalifikowany personel zgodnie z prawem lokalnym.

— przed przenoszeniem urzadzenia nalezy sie upewni¢ czy nie zostalo uszkodzone podczas
transportu oraz czy wyposazenie uzyte do podnoszenia i posadowienia jest odpowiednio wytrzymate i
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

- zamontowa¢ urzadzenie w ten sposob, aby byt latwy dostep do czesci hydraulicznej oraz
elektrycznej.

8.13. Zasilanie chitodnic central wentylacyjnych

Do chtodnic nalezy doprowadzi¢ z agregatu wode lodowg o parametrach 6/12°C i cisnieniu 2
bar rurami z wysokiej jako$ci stali weglowej pokrytych na zewngtrz antykorozyjng warstwg cynku
laczonych za pomocg ztgczek zaprasowywanych np. w systemie Kan-Therm Steel lub réwnowaznych.
Kompensacje przewodéw stalowych typu ,U” nalezy wykona¢ co 5 m. Przed chiodnicg nalezy
wykonaé uktad zmieszania zlozony z zaworéw odcinajgcych zaworu zwrotnego, pompy obiegowej,
zaworu tréjdrogowego. Zawor tréjdrogowy zostanie dostarczony wraz z centralg wentylacyjna. Pompa
obiegowa stanowi czes$¢ agregatu.

8.14. Postanowienia koncowe

Montaz, préby i odbiér instalacji nalezy wykona¢ i przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym
projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz. oraz ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych”.

Urzadzenia zamontowa¢ wg wytycznych zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowe;j
producenta.

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng
ITB oraz CNBOP.

Instalacje zasilania i sterowania wykona¢ zgodnie z DTR urzgdzenia i z zaleceniami
uprawnionego elektryka.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzgdzen. Kazde urzadzenie powinno posiadaé¢ zatagczong Dokumentacje Techniczno
— Ruchowg oraz instrukcje obstugi.

Za zgoda projektanta dopuszcza sie zamiane urzadzen dobranych w projekcie na inne o
identycznych parametrach.
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